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Projekta merkis

Projekta konkrétais mérkis ir izstradat bazes lidzeklus
mode|bazétas sistému blves tehnologijas nodroSinasanai.
Projekta plasakais mérkis ir ienest Latvija pasreiz zinamo
pasSu modernako sistému blves tehnologiju — MDA
(Model Driven Architecture), kas tradicionalo sistému
blves tehnologiju aizstaj ar jaunu daudz efektivaku
tehnologiju, kas balstas uz modelu transformacijam.

Uzdevumi

Mérka sasniegsanai ir paredzéts veikt sekojosus
galvenos uzdevumus:

|zstradat modelu transformaciju valodu, tas realizacijas
rikus, ka art transformaciju bibliotekas tipiskiem sistému
blves uzdevumiem un transformaciju lietoSanas
metodologiju



Projekta aktualitate

Pasaule vél arvien modernaka sistému bidves metode ir OMG 2001.
gada izsludinatais jauna metode MDA (Model Driven Architecture).
Prakse ir apstiprinajusi, ka izvélétas pamatidejas — sistému bive ka
preciza modelu virkne, uz kodu parejot tikai pasas izstrades beigas —
ir pilnigi pareizas, trtkst tikai labi lietojamu tehnisko lidzek]u.
Galvenais sads lidzeklis ir modelu transformacijas valodas, lai ar
transformaciju palidzibu varétu automatizét tehniskos darbus mode|u
parveidosana, kadi MDA pieeja neizbégami rodas.
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Modelu transformacijas valodas

Lai balstitu MDA idejas, OMG jau 2002. gada izsludinaja konkursu
uz Sadas pilnigi jauna veida valodas izveidi. Rezultata valodas
projekts — MOF QVT ir izveidots, bet ta art nav sasniedzis savu
galigo versiju. Nav arT neviena lietojama atbalsta rika Sis valodas
érti lasamajai — grafiskajai formai.

Lai tomér MDA stila sistému izstrade varétu notikt, izveidotas
vairakas alternativas modelu transformaciju valodas — AGG, ATL,
GReAT, UMLX u.c.

Saja statusa ir arT LU MII piedavata un 3aja projekta izstradajama
transformaciju valoda MOLA. Un autoriem viennozimigi Skiet, ka ta
Ir pati veiksmigaka no piedavatajiem risinajumiem. To apstiprina
secinajumi starptautiskaja seminara Models 2005 MTIP, lietojumi
IST 6. ietvara programma ReDSeeDS, lietojumi riku bave, ka art
eksperimenti, kas veikti LU MIl datorzinatnu magistrantara.



Modelu transformacijas valoda MOLA

Valodas izstrade LU MIl sakta 2003.g beigas (A.Kalnins, J.Barzdins,
E.Celms), pirmas publikacijas 2004. gada. No 2005. g. vidus Si
projekta ietvaros notiek sistematiska valodas MOLA un tas atbalsta
rku izstrade. Valoda MOLA faktiski ir 8T projekta kodols. Sobrid
pabeigta valodas 2. versijas izstrade.

Valodas MOLA galvenie mérki ir

 nodrosSinat valoda MOLA uzrakstito transformaciju saprotamibu un
vieglu parbaudamibu

» nodrosinat, lai dabigi un viegli pierakstitos tipiski MDA pasaules
transformaciju uzdevumi

MOLA uzblves pamatprincipi

« grafiska programmé&sanas valoda (lidziga modelim)

» valodas stipraka konstrukcija — attistiti Sabloni (patterns) dabigi
apvienoti ar tradicionalo strukturalo programmeésanu



Valodas MOLA atbalsta riki

Projekta tehniski apjomigaka dala ir valodas MOLA atbalsta riki. Tie
sastav no:

« transformaciju definicijas vides (grafisko redaktoru komplekta -
metamodelu un MOLA procediru redaktoriem)

« transformaciju valodas realizacijas (kompilatora / interpretatora)

* repozitorija modelu glabasanai

2005.g un 2006. g. pirmaja pusgada pabeigta eksperimentalas
versijas izstrade - redaktori caur EBM vidi, vienkarss kompilators
un uz SQL datu bazi balstits interpretators.

2006. g. otraja pusgada sakta galigas versijas realizacija,
uzblvétas tas pirmas sastavdalas - principali jauna optimizéjosa
kompilatora pirma karta, jaunas definiciju vides pirmas sastavdalas.
Realizacija pilniba pabeigta 2007. gada.



2007. gada paveiktais

Izstradats transformaciju definicijas vides galigais variants
Izstradats efektivs kompilators pilnai ripnieciskai transformaciju
valodai

Sagatavotas publikacijas

- starptautiskaja konferencé OOPSLA 2007 - Kalnins, A., Vilitis, O.,
Celms, E., Kalnina, E., Sostaks, A., Barzdins, J.: Building Tools by Model
Transformations in Eclipse. Proceedings of DSM’07 workshop of OOPSLA 2007,
Montreal, Canada, Jyvaskyla University Printing House, 2007, pp. 194-207.

- publikacija LU Rakstos, krajuma ,,Computer Science and

Information Technologies” - Sostaks, A., Kalnins, A.: The Implementation of
MOLA to L3 Compiler.

- publikacija LU Rakstos, krajuma ,,Computer Science and
Information Technologies” - Vvilttis, O., Kalning, A.: Technical Solutions for
the Transformation-Driven Graphical Tool Building Platform METAclipse.



Valodas MOLA definicijas vides galigais
variants

Uzbuvets, balstoties uz LU MII izstradato universalo riku buves

platformu METAclipse.
Vides funkcionalitate tiek definéta, izmantojot transformaciju valodu

MOLA.
Vide ieklauj grafiskos redaktorus (metamodelu un MOLA proceddru),
kuri ir sintakses-orientéti:

- satur ,problémorientétus” priekSateicéjus

- nodrosina sintaktiski pareizu MOLA programmu izveidi

- automatiski uztur savstarpégji saistitas izmainas

- batiski paatrina valodas MOLA programmu izstradi



Valodas MOLA definicijas vide

Metamodelu
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Valodas MOLA definicijas vide
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Efektivs kompilators transformaciju
valodai MOLA

Izstradats efektivs kompilators pilnai ripnieciskai transformaciju
valodai

OLAto L3
» [>4V [ [V Rleo
MM
TR R u R
MM x p?q MM MM p 0 tOACLIy C-\—: to DL

A I

MOLA L3 LO LO

(o]

++

Kompilators uzrakstits transformaciju valoda
|lzmantotas starpvalodas (L3,L0)

Efektivi realizéta optimizéjoSa Sablonu kompilacijas shéma



Grafiska kladu
vizualizacija
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=10l x|
File Edit Mavigate Search FProject Diagram  Window Help
5 - S [ (= e e ol e 5 | &1 veTAdipse
J %g ™ | e [["“_-, Resource
5 & ¥ = 08" melatonship (3]3" “test B4 = om
B = Example AVP—
MetaModel ’E
E{?.} MalaModel P .
) '$' Compiler messages L_.ﬂ '
= EE DetailedDesian (| V
EEE‘ &EplicationLogic @ showhMsg(™8)
_g\' copyDTO a :
_% copyInterface o Vi
1@ GenerateDA
E Gereraton M|
E Relationship ’.
Slt‘.hahcstruc.ture © ClElem : Elemeq element|CIElem : Packag
& fit_Main b B -
E stc_CreateDDPackages (3 package
E dd_Main ==
I:I---'H} ExportToEA 52
'EE' SequenceDiagrams
'EE' StaticsStructure =
B utiity =
Ei‘ Main_RequirementsToArchitecture ’f
----- § test =
I:I---'m' External procedures /“'r 2
[ Properties &3 =0
B outine 53 =g Compilerr messagels
Compiler messages _IMEE type: I Message: I Add
Error: 66 - Mo incoming conirol flow!
Error; 68 - Mo outgoing control flow!

H 1items selected




MOLA pielietojumi

 ka galvena valoda riku bavei - METAclipse platforma konkréta rika
funkcionalitate tiek nodrosSinata izmantojot valodu MOLA

 ka valoda specifiskiem sistému izstrades procesiem - pielietojums
IST 6. ietvara programma ReDSeeDS, kur LU MIl lidzdaliba tiesi
balstas uz valodas MOLA lietojumu. Izstradatas pirmas
transformacijas, kuras nodrosina MDA/MDSD atbalstu
programmatiras izstrade.

 valoda MOLA un valodas MOLA definicijas vide tiek izmantota LU
DN magistrantiras studentu apmaciba.



Galvenie uzdevumi 2008. gadam

» Valodas MOLA vides papildinajumi:

* vides "atversana" - modelu un metamodelu imports/eksports

« transformacijas atklGdoSanas (debug) lidzeklu implementéSana
» Transformaciju bibliotékas izstrade tipiskiem lietojumiem (riku
bavei, MDA/MDSD)
» Valodas MOLA pielietojums MDA/MDSD uzdevumos (Eiropas
Savienibas IST projekta ReDSeeDS un citur)
 Publikaciju gatavoSana starptautiskam konferencém



Projekta galvenie izpilditaji:

Audris Kalnins, Dr.Hab.dat — projekta vaditajs

Janis Barzdins, Dr.Hab.dat.

Karlis Podnieks, Dr.dat.

Edgars Celms, Dr.dat. (aizstavéts 2007, saistits ar projekta tému)
Agris Sostaks, doktorants

Elina Kalnina, doktorante

Oskars Vilitis, doktorants

MartinS Opmanis, doktorants

. Sergejs Rikacovs, doktorants

0 Edgars Rencis, doktorants
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Valsts pétijumu programma informacijas tehnologijas
Projekts Nr. 2

Semantiska timekla izpete, attistisana
un piemerosana Latvijas vajadzibam

LU Matematikas un informatikas instituts
Projekta vaditajs: Dr.sc.comp. Guntis Barzdins

www.semti-kamols.lv



Projekta merki

Kompetences veidosana Latvija pasas modernakajas interneta
tehnologijas, principiali jaunu interneta lietojumu apgabalu izpéte, to
talaka attistisana un pieméroSana Latvijas vajadzibam.

Semantiska timek|a tehnologijas ir turpinajums Internet un
WWW aizséktajai sabiedribas datorizacijai, un to mérkis ir datoru
tiklos publicéto rakstisko informaciju padarit “saprotamu” ne tikai
cilvekiem, bet ari automatizétam datorprogrammam, tadéjadi
paverot celu masveidigai sabiedribas informativo procesu
automatizacijai.

e Dabiskas valodas apstrade

e Semantiskais timeklis

e GRID datu un skaitloSanas tikli —»\
semti )',K ¥ kamols

IMCS, University of Latvia



Planotais 2007. gadam

e Projekta "Semantiska timekla izpéte, attistiSana un piemérosana Latvijas
vajadzibam” ietvaros veikt Sadus uzdevumus:

1. Turpinat pilnveidot lingvistiskos I1dzek|us latviesu valodas tekstu translacijai
ontologiju starpvaloda, t. sk. sasniegt vismaz 65% vardu atpazistamibu tipiska
musdienu latvieSu valodas teksta.

2. Uzsakt darbu pie dabigas valodas ,precizo” jeb ,kontroléto” teikumu
apakskopas izdalisanas, ka arf tas semantikas modelésanas formalajas
logikas valodas un ontologuas kuram ir pieejamas automatizétas logisko
izvedumu sistémas saderibas un jautajumu atbilzu parbaudei. Kritiski izvértet

Vot

ontologiju izveidé un tas perspektivas jaunaja OWL 1.1 ontologiju valoda.

3. Attistit tehniskos risingjumus lielu teksta apjomu semantiskas apstrades
atrdarbibas palielinasanai izmantojot daudzprocesoru, grid, prolog-mpi un
citas tehnologijas. Aprobét to lietojamibu timekla meklétajprogrammu
savaktas informacijas semantiskaja apstradé.

semti )',K \.( kamols

IMCS, University of Latvia



Zinatniskie rezultati 2007.gada

1. Turpinat pilnveidot lingvistiskos IT1dzek|us latvieSu valodas tekstu translacijai ontologiju
starpvaloda, t. sk. sasniegt vismaz 65% vardu atpazistamibu tipiska masdienu latvieSu
valodas teksta.

° Barzdins G., Grizitis N., NeSpore G., and Saulite B. Dependency-Based Hybrid Model of Syntactic Analysis for the
Languages with a Rather Free Word Order // Proceedings of the 16th Nordic Conference of Computational Linguistics
(NODALIDA 2007), Tartu, May, 2007,
pp. 13-20

° Paikens P. Lexicon-Based Morphological Analysis of Latvian Language // Proceedings of the 3rd Baltic Conference on
Human Language Technologies, Kaunas, October, 2007

2. Uzsakt darbu pie dabigas valodas ,precizo” jeb ,kontroléto” teikumu apakSkopas
izdaliSanas, ka art tas semantikas modeléSanas formalajas logikas valodas un ontologijas,
kuram ir pieejamas automatizétas logisko izvedumu sistémas saderibas un jautajumu
atbilzu parbaudei. Kritiski izvertet W3C rekomendétas ontologiju inZenierijas I|dzsmeJo
valoda.

° Barinskis M. and Barzdins G. Satisfiability Model Visualization Plugin for Deep Consistency Checking of OWL Ontologies
/I Proceedings of the 3rd International Workshop "OWL: Experiences and Directions" (OWLED 2007), Innsbruck, June,
2007

° Barzdins G. and Barinskis M. The Minimal Finite Model Visualisation as an Ontology Debugging Tool // Proceedings of
the 20th International Workshop on Description Logics (DL 2007), Brixen, June, 2007. Calvanese D., Franconi E.,
Haarslev V., Lembo D., Motik B., Tessaris S., Turhan A. Y. (Eds.), Bolzen Bolzano University Press, pp. 523-524

° Barzdin$ G., Grizitis N., NeSpore G., Saulite B., Auzina |., and Levane-Petrova K. Ontological Word Sense
Disambiguation for Discourse Representation // Proceedings of the 3rd Baltic Conference on Human Language
Technologies, Kaunas, October, 2007

° Barzdins G., Grizitis N., NeSpore G., Saultte B., Auzina I., and Levane-Petrova K. u-Ontologies: an Extension of Frame
Semantics with Reasoning// LREC 2008 (iesniegts publicésanai)
° Barzdins G., Barzdins J., Cerans K. Towards Nationally Standardized Ontologies // Book: Semantic Web Engineering in

the Knowledge Society (iesniets publicéSanai)

3. Attistit tehniskos risinajumus lielu teksta apjomu semantiskas apstrades atrdarbibas
palielinaSanai izmantojot daudzprocesoru, grid, prolog-mpi un citas tehnologijas. Aprobét to
lietojamibu timekla meklétajprogrammu savaktas informacijas semantiskaja apstrade.

° Dzerins J. and Dzonsons K. Harvesting National Language Text Corpora from the Web // Proceedings of the 3rd Baltic
Conference on Human Language Technologies, Kaunas, October, 2007

semti )',K \.( kamols

IMCS, University of Latvia



Praktiskie rezultati 2007.gada

e Pabeigts darbs pie divam butiskam projekta
sastavdalam
- ,oemantiskas Latvijas” koncepcija
e Tehniskas realizacijas iespéju izpéte
— LatvieSu valodas gramatikas analizators ,SemTi Kamols”

e Nodrosina biezak sastopamo latviesu valodas gramatisko
konstrukciju tulkoSanu formala ontologiju starpvaloda

e Blakus-produkts: pirmais latvieSu valodas gramatikas analizators
— atvérts gramatikas kodéSanas formats — iespé€ja to attistit talak
e Sie rezultati paver jaunas iespéjas gan informativo
sistému integracijas joma, gan ar1 padzilinatai latviesu
valodas izmantosanai sadas sistémas

semti )',K \.( kamols

IMCS, University of Latvia



Gramatikas analizators
,oemTi Kamols”
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“Semantiskas Latvijas” koncepcijas
tehniskas relizacijas izpete
e Integréta tehnologija (RDF/OWL - “lingua franca”)

- Klasiskas RDBMS ar trigeru procediram ierobezojumu parbaudei
- UML klasu diagrammas ar OCL ierobezojumiem

- RDF datu bazes ar SPARQL piekluvi

— OWL DL un OWL 1.1 logiskie secinatjji

— Ontologiju izstrades metodologija

A Semantic Latvia Portal - Microsoft Internet Explorer |Z||E|E|
.’l

File Edit View Favorites Tools Help i

Towards Nationally Standardized Ontologies o O HREAGQ Lo e @2 & B - J 8

Address ‘ hitp:ffsemanticlatvia. gov v v| &

Ciuntis Barzdips, Janis Barzdins, Karlis Cerans
Institute of Mathemuatics and Computer Science Semantic Latvia Portal

Univer S0y of Latvia, RIJ‘_'.I LV-14509. Laivia
Approved national ontologies

. httpe/fsemanticlatvia gov lwfowlicitizen. owl - Citizen register ontology

1 Introduction hittpe/fsemanticlatvia gov lwfowlienterprise. owl - Enterprise register ontology
In this chapter we describe the role of the Semantic Web languages, such as RDF and httpeifsemanticlatvia gov. lefowditransport. owl - Transport register ontology

OWL. in transforming the Dield of Information Svstems currently e iated by the SOQI

based relational databases technology where tremendous amount of dasta and their processing

Loftware 12 accumilated

Trusted RDFIOWL data sources

. Fhe .|'|'|.|.|I'| message of the ¢ !:"Iu‘l I5 that h}' I"r_“"'" bk ¥ o "'III'IE' Information hitpfwrerw pid. gov Ivfrdiip data. rdf - Citizen register RDF data mamtamed by the Office of Citizenship and Migrabon Affars
System design efforts from the implementation-specific issues to the design of public ttp: o ur gov. lwirdBedata rdf - Enterprise register RDF data maintained by the Commerce register
“Mational entologies”™ as recommended by the Semantic Web vision we would gain a number hitpdfwrww cadd wfrdftdata rdf - Transport register RDF data maintained by the CSDD

of far-reaching benefits . These benefits include easy interoperabilty and informanon

exchange among diverse Information Systems compliant with such "National entologies™, as
well as increased reusability of the successful Information System logical structure designs Centralised in-memory read-only RDF data store
The novelty of this chapter 15 that we 1llustrate through a detailed “almost real life”™ example

ilable

hitpefsemanticlatva gov. lefstorefapr8021 - Centralised m-memory read-only BDF data store mamtamed by the Semantic Latna agency.
Contains a complete and daily updated EDF data copy from all abowve lsted trusted EDF/OWL data sources.

Bow these I||nl:u.'|5|,':|||:. well-known benefits can be i||||||-.':'.:-.'|'.|u,'|| with the \'||||._'||I|_n. s
(though still largely experimental) wools and frameworks

@ Dane 5} My Computer



UML/OWL Profila riku izmantosana

Manual o

Relational CONVELSION Ontology
DB schema (OWL)
“~gource target
: férm\at Jormat
corres- 4| Transformation corres-
ponds (SQL procedure) ponds

DB records

|

Cobum Name | Condensed Padnbie &
§_ | Autold 3 HOT NULL
T lcrame varchae{100)  mOTRAL | | vorcher(100) | NOT MULL
| TeacheriD_FK 1t noThn | varchar(32) | NOTHIAL
__ | ProgramiD_FK ik MOTHRAL | Tuivel FX vanchas(50) NOT ML
| Roquired be woThn | |

FK_Registration_Course FX_Course._Program J e

Level

Registration

B[ Tevel

Condérsed Typ
varchar(50)

varchar(100)  NOT ML

T HOT UL

varchas{100)
DCede varchae(32)
ProgramiD_PK it

MOT ML
MOT ML
NOT ML

[ s

IMCS, University of Latvia
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RDF data

- 1I0DT DWL ¥isualization and Editing - LU_Simple.main.view - Eclipse SDK

File Edt OWLView Navigate Search Project Run ‘Window
| it Q- | % o -

lerobezojumu
formalizacija
— Trigeru proceduras
- OCL
- OWLDL/OWL 1.1

e Formalai validacijai
iespé&ja izmantot
automatiskus
secinatajus
FaCT++, Pellet

= =101 %]

B | rooTow v, *®

Help

4 LU_Simple.owl

[ 2% L0_Simple_Two.view | Simt

4 —Palette —

[y select
Cocss  *
3 Class

3 Erumerated Class
(4 Restriction

3 Individual

Cs= #|

@ Union Class

& :AcademicProgram

2o
)
B :programiame

tincludes

ipersonlD
:Student
8

= == @ Person
itakes

:enrolled

=1
Tk

b4 :personMame

(@ Intersection Class

@ Course

th

€ Complement Class

rcoursehlame

| Relation »|

A sublass OF

= Equivalent At

e 1 = =

[EProperty #| —_—

Bescrmrer
7 Obiect Property B

Graph |




Kritiski izvertet W3C rekomendeétas
ontologiju inZenierijas lidzSinéjo pieredzi

e Publikacijas divos centralajos aprakstoso logiku
(ontologuu secmataju matematiskie pamati) seminaros
DL'0O7 un OWLED’07

e “Semantiskas Latvijas” koncepcijas teorétiskas izpétes
rezultati un rekomendacijas
— lzveidoti kontakti (apmainas brau0|en|) ar DERI Semantiska
timek|a izpétes institatu Irija “Nacionalo ontologiju” un RDBMS
— RDF informacijas migracijas tehnologiju joma
e \eiktas iestrades kontroléto valodu joma
- Alternativa forma ontologiju un to datu aprakstam

— lzpéte un kontakti ar vadoSajiem kontroléto valodu projektiem:
ACE, PENG, HALO, ComputationalSemantics

- M-Ontologiju pieejas izstrade

semti )',K \.( kamols
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The Ontology Satisfiability Model
Visualisation Plugin for Protégeé

o666 picas_gb Protégé 3.2.1 (file:/Users/martinsb/Documents/LU/MD/OWLED /picas_gb.pprj, OWL / RDF Files)
FEEEEE R E N EEERE <@pmrégé
[ & Metadata (Ontologyl1172831441.owl) ) OWLClasses I Properties & Individuals = Forms Notation Tab J—
\
A0e ) o3 o3
92 9° 92 92 W op® o8 o8
> > > P T ] S
Pizza = -
k=]
— CheeseOnlyPizza E‘ :%- E‘ = = = ey =
=] 5] 3 (] E. [} 2 <]
@ @ @ @

— MeatyPizza

o

— VegetarianPizza

PizzaTopping

— CheeseTopping

— MeatTopping

o @

= -
= o
ad .
Ontology( |1’ornu las{sos) .
Class(Pizza partial
restriction(hasTopping (all a Pizza(a)->
someValuesFrom({PizzaTopping)) (exists b PizzaTopping(b)
owl:Thing) k hasTopping(a,b)})
DisjointClasses(CheeseTopping & (all a all b HeatTopping(al
HeatTopping) & CheeseTopping(bl=»=(a=b))

DisjointClasses(PizzaTopping Pizza)

& (all a all b PizzaTopping(a)

ObjectPFroperty(hasTopping
domain(Pizza) range(PizzaTopping))

£ Pizz i-l*—gr?}}
E (all 'a'aa asTopping(a,b) ->
Pizzal(a) & PizzaTopping(b))

& (exists xl1 exists x2 exists x3
exists x4 exists x5 exists x6
MeatyPizza(x1) & CheeseDnlyPizza(x2)
& CheeseTopping(x3)

& MeatTopping(x4) & Pizza(x5)
& PizzaTopping(x8)).

IMCS,’

|end _of _list.

relation(CheeseOnlyPizza(_), [ 1, 0, 0, 0 1),
relation(CheeseTopping(_), [ 0, 1, O, 0 1),
relation{MeatTopping(_), [ O, 0, 0, 1 1),
relation(MeatyPizza(_ ), [ 0, 0, 1, 0 1),
relation(Pizza( ), [ 1, 0, 1, 0 ]},
relation(PizzaTopping(_), [ 0, 1, 0, 1 1),
relation(VegetarianPizza(_ ), [ 1, 0, 0, 0 1),
relation(hasTopping(_,_), [ 0, 1, 0, O,

0, 0, 0, 0,

L] 1" D" 1?

0,0,0,010,
relation(lessHealthyThan(_,_), [ 0, 0, 0, O,

0, 0,00

1, 0, 0, 0,

0,0,0,001




Dinamiska anaforu atrisinasanas
metode kontroletam valodam (HLT’07)

e Originala diskursa konstruéSanas metode faktualiem teikumiem
— Balstas uz “Ontology Satisfyability Model Visualisation” idejam
— lzmanto SemTi Kamols gramatiska analizatora pieredzi

DRS

Discourse

‘Our DRS"

axiasta (X, object(X, cat)
& propercty (X, black)
& property (X, big))

exists (Y, object(Y, cat)
& propercty (Y, black)
& property (Y, sleepy))

exists (£, object(Z, cat)

& property(Z, sleepy)
& property(E, dreamar))

Static anaphora resolution: X=Y#Z

A black car is big,

The black car is sleepy.

The cat that is sleepy is a dreamer,

bi{[cat, =1, =2]}).
b{[black, =2]}).
b{lbig, =2]).

bi{[sleepy., A]l) ==
bi[black, Al),

b{[cat, X, A]).

b({[dreamer, A]} :-
B{[slecpy, Al).
bilcat, X, Al).

Dynamic anaphora resolubion: backtracking

PARAPHRASE

There is a cat X1.

There is a black cat X2,
The black cat X2 is bag.
The black cat X2 is sleepy.

The cat X1 15 a dreamer.
_ The cat X1 is sleepy.

IMCS, University of Latvia

semti f'\ \.( kamols



u-Ontologijas

e Risina divas fundamentalas semantiska
timekla problemas
— Ontologiju integracija
e Modularas ontologijas
e Doménu ontologijas

— Ontologiju klaSu nozimes precizéSana
e Word Sense Disambigation (WSD) problema

semti )',K \.( kamols

IMCS, University of Latvia



“Naiva” semantiska timekla problema

semti 7'\ \.( kamols

IMCS, University of Lz



Dabiska valoda —
paraugs ontologiju izstradei

Doménu ontologijas —
precizé (standartize)
vardu/jédzienu nozimes
nozares ietvaros

Tas pats vards dazados kontekstos apzime (nedaudz) atSkirigas lietas

semti 7'\ \'.( kamols

IMCS, University of Latvia



M-Ontologiju piemeérs

cannot fly. . =2 Uno is a Set_2:bird and has feathers.

. Uno is a penguin. . <—> All Set_1:birds are Set_2:birds.
. = Contradiction!

Mode \:\mt found!

. All birds have feathers. . All x:birds have feathers.

. All birds can fly. . All y:birds can fly.

. All ducks are birds. . All ducks are z:birds.

. Uma is a duck. . Uma is a duck.

- - Uma is a bird and has feathers - = Uma is a Set_1:bird and has feathers and can fly. Set 2
and can fly. . All penguins are w:birds, but they cannot fly.

. All penguins are birds, but they . Uno is a penguin.

b
*. Theorem prover _--
. -

A1

e
IModel builder Micro ontologies

u-Ontologijas: mehanisms WSD un modularo ontologiju integracijai

IMCS, University of Latvia

Classifier {%g ’s
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Video lekcijas

e Concept Pattern Analysis

- Patric Hanks, Chief Editor, Oxford English Dictionaries

e Nedélas kurss par vardu nozimem semantiska timekla
konteksta (LU MII, NGSLT ietvaros)

e “Words are like bricks and grammar is only like a glue”

e Praktiskais semantiskais timeklis
- Uldis Bojars, doktorants DERI semantiska timekla instittta Irija

e levads OWL DL secinataju lietosana

— Guntis Béerlﬂé Kopa ar vado$o kontroléto valodu
ACE un PENG autoriem

e Kontrolétas valodas ACE, PENG, HALO &

— Konferencu video materiali

IMCS, University of Latvia



Paralela MPIl mekletajprogramma

GRIDvide

12000.00

10000.00

8000.00

6000.00

4000.00

2000.00

0.00 LT st

1 1203 2405 3607 4809 6011 7213 8415 9617 10819 12021 13223 14425 15627 16829 18031 19233 20435 21637 22839 2
Text

4041 25243 26445 27647 28849 30051 31253

e Visi 2004.gada Latvijas web-teksti ~4GB (no TVNET.LV meklétaja)
e Kopé€jais analizes laiks ~3 gadi (paraléla GRID vidé ~1ménesis)

e Meérkis — atrast lingvistiski kvalitativakos tekstus (web-corpus)

IMCS, University of Latvia
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Rezultati

Job
107
255
557

46
107
555

+]1]
109

46

28
547
108
108

¢

File

audits.heiv! 267 170.htmi
isec.gov.IviB93208.htmi
isec.gov.Ivi925746. htmi
ail.mii.lu.v! 1765285 .htmil
audits.hei.v!287115.htmi
isec.gov.IviB98322.htmi
ailab.w!B2998.htmi
audits.hei.lv!429253 . htmi
ail.miiu.v!1761064.html
ailab.w!725485.html
inventions.lza.lw!810755.htmi
audits.hei.lv!365680.htmi
audits.hei.lv!326702.htmi
ail.mii.lu.v11745453.html

Words
36173
28519
25207
27142
21276
19928
16965
15464
18895
15102
12924
14416
13058
15859

Recognized % Chunks

85.26
80.87
91.44
77.46
B8.56
B7.61
87.59
890.27
73.84
88.58
01.04
79.34
B87.37
71.23

13404
11163
G362
10479
7390
7217
7128
5728
7344
6606
4504
4900
4798
6140

Avg.size

1.96
2.11
2.25
1.55
2.26
2.12
1.83

2.2

1.4
1.79
2.18
1.85
2.08
1.31

Recognized
30841.10
25915.22
23049.28
21024.19
18842.03
17458.92
14859.64
13959.35
13552.07
13377.35
11766.01
11437.65
11408.77
11296.37

r

Law comments/explanations
Descriptions of school programs

Latvian proverbs
R.Blaumanis -

FPurva bridéjs

R.Blaumanis - Ist3 ligavina
Latvian patent law

More proverbs (christmas theme)

|lzmantojot GRID, valodas dzilas analizes metodes reali
pielietojamas art lieliem teksta korpusiem
Pilniba automatiski iegatie rezultati lauj sakt veidot latvieSu
valodas timekla korpusu (Web Corpus)

Pirmaja sekmiga liela méroga EGEE BalticGrid / GEANT

aplikacija Latvija

IMCS, University of Latvia
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Publikacijas 2007.gada

e Grazitis N., NeSpore G., Saulite B. Morphological and Syntactic Analysis of Latvian: a
Different Approach // MexayHapoaHas kKoHdepeHuma “banTumckue sa3blkun:
MCUXOSTUHIBUCTMKA, COLIMOSTIMHIBUCTMKA, KOMMNbIOTEPHAA NUHIBMUCTUKA”, Teaunckl, CaHKT-
MeTepbypr, 2007,
cTp. 18-21

e Barzdins G., Grizitis N., NeSpore G., and Saulite B. Dependency-Based Hybrid Model
of Syntactic Analysis for the Languages with a Rather Free Word Order // Proceedings
of the 16th Nordic Conference of Computational Linguistics (NODALIDA 2007), Tartu,
May, 2007,
pp. 13-20

e Barinskis M. and Barzdins G. Satisfiability Model Visualization Plugin for Deep
Consistency Checking of OWL Ontologies // Proceedings of the 3rd International
Workshop "OWL: Experiences and Directions" (OWLED 2007), Innsbruck, June, 2007

e Barzdins G. and Barinskis M. The Minimal Finite Model Visualisation as an Ontology
Debugging Tool // Proceedings of the 20th International Workshop on Description Logics
(DL 2007), Brixen, June, 2007. Calvanese D., Franconi E., Haarslev V., Lembo D., Motik
B., Tessaris S., Turhan A. Y. (Eds.), Bolzen Bolzano University Press, pp. 523-524

e Barzdins G., Grizitis N., NeSpore G., Saulite B., Auzina I., and Levane-Petrova K.
Ontological Word Sense Disambiguation for Discourse Representation // Proceedings of
the 3rd Baltic Conference on Human Language Technologies, Kaunas, October, 2007

e Dzerins J. and DzZonsons K. Harvesting National Language Text Corpora from the Web
é/)Procee%icr)lgs of the 3rd Baltic Conference on Human Language Technologies, Kaunas,
ctober, 7

e Paikens P. Lexicon-Based Morphological Analysis of Latvian Language // Proceedings
of the 3rd Baltic Conference on Human Language Technologies, Kaunas, October, 2007
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Sagatavoti raksti

e Nespore G. Verbu ar semantisko elementu ‘parvietoties kajam’
paradigmatiskas attieksmes // «Linguistica Lettica»

e Saulite B. Témas un rémas identificéSanas problemas intervijas //
«Linguistica Lettica»

e Barzdins G., Grizitis N., NeSpore G., Saulite B., Auzina |., and Levane-
Petrova K. y-Ontologies: an Extension of Frame Semantics with
Reasoning// LREC 2008

e Barzdins G., Barzdins J., Cerans K. Towards Nationally Standardized
Ontologies // Book: Semantic Web Engineering in the Knowledge Society

semti )',K \.( kamols
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Galvenie izpilditiji

Guntis Barzdins, Dr. dat., projekta vaditajs, vad. pétnieks
Normunds Grizitis, Mg. dat., doktorants, pétnieks

Janis Dzerins, Mg. dat., doktorants, pétnieks
llmars Poikans, Mg. dat., pétnieks

Gunta Nespore, Mg. filol., doktorante, pétniece
Baiba Saulite, Mg. filol., doktorante, pétniece
llze Auzina, Dr. filol., pétniece

Andrejs Spektors, Dr. fiz., vad. pétnieks
Katrina Sataki, Mg. dat., pétniece

Ansis Rosmanis, Bak. dat., progr.tehnikis
Péteris Paikens, Bak. dat., progr.tehnikis

u. C.
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Valsts péetijjumu programma
“Informacijas tehnologiju zinatniska baze”

Projekts Nr.3

“Originalu signalu apstrades panémienu izveide un
izpéte konkurétspéjigu IT tehnologiju radiSanai”

Projekts tiek izpildits Elektronikas un datorzinatnu instittta

Projekta vaditajs: Dr.sc.comp Modris Greitans

Izpilditaji: Dr.hab.sc.comp. A.Baums, Dr.hab.mat.A.Lorencs, Dr.hab.sc.comp
E.Hermanis, Dr.sc.comp K.Krimin$, U.Grunde, T.Laimina, l.Savicka, M.Kalbergs,
A.Severdaks, M.Liepin$, R.Savelis, G.Sipols, .Homjakovs, H.lkaunieks, A.Diss,
V.Karklins, V.Pétersons, V.Plocins, A.Gordusins, M.MiSels-Piesins, A.Morozovs,
R.Safins, S.éarar,lins, R.Fuksis, l.Savicka, O.Nikisins, K.Stepanovs, V.Kurmis,
R.Kuzmenkovs, K.Talikovs

http://lwww.edi.lv/projekts/VPP/VPP%203projekts.html
I ——

Projekta etapa rezultati
2007

-
Valsts pétijumu programmas “Informacijas tehnologiju zinatniska baze” publiska apsprie$ana, 30.11.2007, M.Greitans 1



Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai
|

Projekta mérkis: radit jaunas, modernas ciparu signalu apstrades tehnologijas,

kas integracija ar musdienigiem elektronikas sistému izstrades panémieniem
dod iespéjas veidot uz zinatnietilpibas rékina konkurétspéjigas iekartas.

2007. gada uzdevumi:

T

2

Signala rekonstrukcijas panémiena izveide izmantojot splainveidigus filtrus ar
laika mainigu raksturlikni.

Skanas signalu apstrades sistému modeléSana, ja signala nolases iegltas ar
signalatkarigas diskretizacijas panémienu.

Augstas jutibas super-platjoslas signalu parveidoSanas un apstrades metozu
izstrade ar potencialu pielietojumu radaru sistému joma.

Dalitas sistémas nestacionaru (neatkartojoSos) procesu parveidoSanas
arhitektlras un apstrades algoritmu izveide.

Specializéto mikroshému veidoSanas iesp€ju izpéte, izmantojot LabVIEW
FPGA moduli un Tanner projektésanas rikkopu.

Uz visparéja pielietojuma mikroprocesora veidotas asinhronas datu apstrades
sistémas darbibas izpéte, tas mikrominiaturiz€Sanas iespgjas.

Projekta izpildes laika ieglto rezultatu prezentéSana starptautiskas
konferencés un publicéSana LZP saraksta ieklautajos zinatniskajos Zurnalos
(izdevumos).

Valsts pétijumu programmas “Informacijas tehnologiju zinatniska baze” publiska apsprie$ana, 30.11.2007, M.Greitans 2



Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Signala rekonstrukcijas panémiena izveide
izmantojot splainveidigus filtrus ar laika mainigu raksturlikni.

lepriekséjos tika veidotas metodes, /6‘___________________________________
Samples
kas izmanto: | Py > X e
; i 3 - . TR f{_ -
| Asimetriskas sinc funkcijas; / Input signal
3____"‘___7___—____—_‘_ N o SE TR el < I ey T
| Asimetriskus 3.kartas splainus. (ISR R SRR R
% R T SEE o F o2 - @ oy
Saja etapa — 1 i Y ek S
asimetriski pamatsplaini EVERTER 1 OFf 0 RS0 (A
+ metode signala iedaliSanai
i i AT;_ | AT, e AT},
|0ka|os |ntervaIOSTn’ |||||||||1||||||||| ——— 1 |||||||||||1||
T T T T T O ([ O I K A B S R AR RN R RN AN
== NS L ol A BT B O R - AN A N S RN S D S RN AL AR RN R AT
+met°de IOKaIaS makSImaIaS T T T T e (Y O I E A B S R AR RN R RN AN
FTT 111 111911 @ & 1 | ¢ 1 1 1 | 1 | & & | [19I$14dl
frekvences nOVértééana Fn’ T T T T e O O e e N R AR RAANT
T T T T T (N (Y O I E A B S R AR RN RN RN AN
+T,, F,korekeijas papémiens. [T T e
NI I T T T e (Y I O (N AN A B S N R ARERNY | (| WA]]
ISR AR T R 0 S N TR R R TTR AR | W1t
T T T T Y Y (Y Y KN I KN A B S RN R URER AT (1 RAN
u IIIIIIIIIIIIIIIII Il Il ] Il Il 1 Il Il Il Il Il Il Il Il LIl L Ulal LY Ll
T T T T T O R A |||||||||||||||H|H||
L1 [0 T T Y R L1
Afi & At 10 Ati1

|
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Skanas signalu apstrades sistemu modelésana,
ja signala nolases iegutas ar signalatkarigas diskretizacijas panemienu.

Runas signalu parraides sistémas struktura

events

data
Event-driven A/D > Sender
x x ~
e TR oo :' _____ CTOER _____ !

'''''''''''''''''''''''''''''' channel
S 919% _____ .
v v i
DSP Recei i

D/A < (reconstruction) CelE Bl

Ideja: ciparojot signalu iegut datus ar zemu redundancas raditaju.
Nemt véra runas ipatnibas — starpskanu partraukumus un pauzes starp vardiem +

+ runas signalu kvazistacionaro dabu.

Valsts pétijumu programmas “Informacijas tehnologiju zinatniska baze” publiska apsprie$ana, 30.11.2007, M.Greitans 5



Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

o035 —

o.0s —

o044 —

o022 —

Magritude (V)

-0.oz

-0.05 |-

Runas apstrade

i

il

| A

-0.05 1 L

s000

[ ] 0.4 0.5 0.5 o.F
Tirne (=3

4500

4000

s500

F000

2s00

Bandwicth, Hz

zooo

Comparison with STFT

0.3 0.4 o.s 06 =g

Time, s
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Augstas jutibas super-platjoslas signalu parveidosanas un apstrades
metozu izstrade ar potencialu pielietojumu radaru sistemu joma

Pamatideja: izmantot signalu transformaciju laika ar vienlaicigu
signalapstradi pasa parveidosanas procesa, ka arT veikt laika transforméta
signala papildus apstradi ar mérki iegat maksimalu signala/troksna
attiecibu pie minimala iztvérumu (strobu) skaita.

Potencialais rezultatu pielietojums:

1. Signalu nekroplota parveidoSana, kuras pielietojums ir stroboscilografija,
reflektometrija un superplatjoslas radiolokacijas signalu preciza registracija.

2. Superplatjoslas radiolokacijas signalu atklasana, kas pie stipri ar troksni
maskétiem signaliem parveidotaja ieeja nodroSina maksimali augstu
signala/trokSna attiecibu parveidotaja izeja, toties pielauj signala formas
kroplojumus.

Valsts pétijumu programmas “Informacijas tehnologiju zinatniska baze” publiska apsprie$ana, 30.11.2007, M.Greitans 7



Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

+ BV
5A1
| L1
)
L o
_# Impulmu palaitanas reja
+ 5V
SAZ
—_ 51 |1 Lzej
mud
Bl - bl
— B [ g | ZF1
5A3
C2

SZI
_sclﬁ_m%m ______ 1
2LV

+ &V
+EV
554
Iesja —— LI
w i nohide
FGL| [ A2 [ |
53 3

l I a1

L3

o
3

o) [P g
< Sinhronizacgas zeja
I
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J|
p

o0pV (16 yV RMS) jutibas stroboskopiska parveidotaja blokshéma
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

50 pV (16 p V RMS) jutibas stroboskopiskais parveidotajs ~10GHz joslai
= R

=

C
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Dalitas sistemas nestacionaru (neatkartojosos) procesu
parveidosSanas arhitektiiras un apstrades algoritmu izveide

J L

¥
I
7
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Specializéeto mikroshému veidosanas iespéju izpéte, izmantojot
LabVIEW FPGA moduli un Tanner projektesanas rikkopu.

LabVIEW vides izmantoSana signalapstrades algoritmu implementacijai tika
apskatita iepriek$éja etapa. Logisks talako pétijumu solis bija iespéju izpéte
efektivai LabVIEW programmu parnesei no datora uz FPGA. Tika:

* novértétas FPGA programmésanas lidzibas un atskiribas starp LabVIEW, HDL
un specializétam blokshémam,

« apskatitas pieejamas iekartas FPGA programmésanai LabVIEW vide, ka ar1
izanalizétas LabVIEW FPGA modula versijas 1.1 iesp€jas

LIBRARY ieee ;
USE ieee.std logic_1164.all :

122 l=+b T3E ieee.std logic signed.all »
[1]] - -
3 ENTITY adder IS
L= FORT [ CIN T IN STD_LOGIC ;
13 i 0¥ : IN STD LOGIC WECTOR (7 DOWNTO 0)

L] 3N » OfOT STD_LOGIC WECTOR(7 DOUNTO O)
COuT : OOT STD_LOGIC ) :
m END adder ;
ARCHITECTURE EBehavior OF adder I3

...................................................................... SIGHAL Sz i 3TD_LOGIC VECTOR(S DOWNTO 0) :
S i O BEGIN o .
T T W r SN ] R Summa <= ('0' AND X) 4+ ('0' AND ¥) + CIN ;
S —— e AlG.1] cout B— - O : 5UM <= Summa(7 DOWNTO O ;
e B | 1. O COUT <= Surma(8) :
B 111 il I W=y Y= O END Behavior ;
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

IZPETES REZULTATI PAR LABVIEW FPGA MODULI

sl CubBspln.vi Block Diagram -0 x|
File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help Eplaire
o l@i @ ||N:|"EI’| | 13pt Application Font |« ”;Dv ||T|f|:v | |l'§"lv| B
[
Laiks, =
(132 M
[[Hes o

ubiskais B-splains, ¥ 2

(-85 * 2+ 3 abs( )6 |

-l @ - o]
w
FPaA Device (PCI-7833R) <compile only= 4 | | L

Kubisko B-splainu aprékina algoritms LabVIEW vidé, kas adoptéts FPGA
modula noteiktajam prasibam datu tipiem un matematiskajam darbibam. Koda
izpildes mérkis — FPGA ierice PCI-7833R — noradita kreisaja apakséja stari.

lerobezotas iespéjas programmaturas un tehnisko risingjumu klasta, ka art Sis
metodikas nepietiekama kapacitate intereséjoso algoritmu realizacijai liek
secinat, ka Sobrid LabVIEW -> FPGA pieeja nesp€j apmierinat masu vajadzibas.
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

IZPETES REZULTATI PAR TANNER PRO

Tanner Pro ir programmu komplekts, kas lauj veikt analogu un jaukta signala
pielietojuma-specifisku mikroshému — ASIC (Application-Specific Integrated
Circuit) — izstradi, realizéjot sistemas koncepciju augsti integréta, miniatira un
energoefektiva forma.

Tanner rikkopa nodroSina visu izstrades solu veikSanu ar attiecigam

programmam:

S-Edit — principialas shémas ievadei,

T-Spice — analogai simulacijali,

W-Edit — simulacija ieguto vilnformu analizei,

L-Edit - fiziskas izvietoSanas programma un tas galvenie apakSskomponenti:
interaktivai dizaina noteikumu parbaudei,principialas shémas

vaditai

izvietoSanai, faktiskas shemas ieguvei no fiziska izvietojuma,
izvietojuma un principialas shémas salidzinasanai,

HiPer Verify — detalizétai submikrona méroga dizaina noteikumu parbaudei.

|lzmantojot EUROPRACTICE servisu ir izvéléta AMI Semiconductor 0.5 um C05-
A komplimentara metala-oksida-pusvaditaja tehnologija. Par S1s tehnologijas
izmantosanu ir noslégts konfidencialitates noligums (NDA) un ir uzstaditas
dizaina komplekta bibliotékas.
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Uz visparéja pielietojuma mikroprocesora veidotas asinhronas datu
apstrades sistémas darbibas izpéte, tas mikrominiaturizé€Sanas iespé€jas

A 4

X(Li}
Komparators

i 2 \
1

Taimers

: RS-232
uP
Aréja
Raid -
datu
uztvereéjs

atmina

A

\ 4

SPI kopne

Datu
vizualizacija
uz datora

Philips P89PLC936
mikrokontrolieris satur 2
CAP, 2 komparatorus un
2 taimerus - piemérots
ieejas signala nolasei,
izmantojot ITmena
Sskérsojuma metodi
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

IZPETES REZULTATI

425
400 <+
7S+
350 =
3254
300 <
275 4
250+
225 =
200
1754
150
125 =
100 -
5
50
25 1

=7

WP ciklu skaits pie N

1

2

3

1 W4 MW

4

&

{ #A®

5

'F'f-'-

leejas signala nolasém
nepiecieSamais programmas laiks
ir 60 uP cikli, kas krustojoties dod

S, Il
EE——— Tikai, samazinot 60 uP ciklu
v F=12 skaitu, var nolastt ieejas signala
LBt ar lielaku frekvenci

F ir uP frekvence MHz

&4
P
] - 4P
el
01 — 4

6

leejas signala frekvence kHz

pP ciklu skaita atkariba no ieejas signala frekvencém s, pie dazadam TG
frekvencém un ¥ =7
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

PARVEIDOTA STRUKTURA

T SPI
i CAP |« i
P
i 2 §
xt) E|f= MSP430 :
Komparators
g | pakape n B g
gm"m"m"m"m"m"m"m"m:;m: ..... §
Taimers = g MSP430 MSP430
§ Il pakape - § =

\ 4 A\ 4
< SPI kopne

W kontaktu izvads |

Etalonspriegums ‘ﬁ ¢
- ;

PR R R R R () 1
...............

pie USB porta
piesledzams izstradnes
riks EZ430-F2013

.........

| pakape veic ieejas signala atsekoSanu
un jauna etalonlimenu vértibas aprékinu.
|| pakape veic laika vértibas fikséSanu.
|l pakape veic izmérito laika intervalu

apstradi.

Il pakape

=
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

Galvenas publikacijas saistitas ar projekta izpildi 2007.gada (pavisam 15)

R.Shavelis. Signal Reconstruction from Multiple Level Crossings Using Asymmetric
Constructing Functions. Electronics and Electrical Engineering. — Kaunas: Technologija,
Vol. 7 NemSHBHRSHEG

M.Greitans, R.Shavelis. Spline-based signal reconstruction algorithm from multiple level
crossing samples. 7th International Conference SampTA 2007, Thessaloniki, Greece, June
2007, (on CD).

M.Greitans, R.Shavelis. Speech sampling by level-crossing and its reconstruction using
spline-based filtering. 14th International Conference IWSSIP 2007, Maribor, Slovenia, June
2007, pp.305-308.

M.Greitans. Discrete Wigner-Ville distribution in nonuniform sampling case, 7th
International Conference SampTA 2007, Thessaloniki, Greece, June 2007, (on CD).

M.Greitans. Time-Frequency Representation Based Chirp-Like Signal Analysis Using
Multiple Level Crossings. 15th European Signal Processing Conference EUSIPCO 2007,
Poznan, Poland, September 3-7, 2007, pp.2254-2258.

K.Kruminsh, A.Lorencs, V.Plocinsh. A2 Paradox in Statistical Processing of Weak
Signals, Automatic Control and Computer Sciences ,Vol. 41, N 1, pp.1-9.

V. Karklinsh, K. Kruminsh, Correlation filtration of statistically transformed signals,
Automatic Control and Computer Sciences ,Vol. 41, N 5, pp. 289-293.

A.Baums, M. Greitans, U.Grunde Development of asynchronous data processing system
by using general-purpose microprocessors,// Electronics and Electrical Engineering, N6
(78), 2007., Kaunas Technologija 2007, pp. 21-24

M.Liepins. Processing of threshold-crossing sampled GSM signal on the rectangular
function basis. Proceedings of the “2007 Workshop on Digital Alias-free Signal Processing”
(WDASP’07), Apr. 2007, London, UK, pp. 62-65.

-
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai
|

Starptautiskas konferences, kur zinots par rezultatiem 2007.qgada:

« 2007 Workshop on Digital Alias-free Signal Processing” (WDASP’07), Londona,
Lielbritanija 17.1V (3 prezentacijas)

. 11th International Conference "Electronics’2007, Kauna, Lietuva 15-17.V (2
prezentacijas)

o 7th International Conference on Sampling Theory and Applications SampTA 2007,
Tesalonike, Griekija, 1-5.VI (2 prezentacijas)

» 14th International Conference on systems, Signals and Image Processing IWSSIP
2007 and 6th EURASIP Conference Focused on Speech and Image Processing,
Multimedia Communications and Services EC-SIPMCS 2007, Maribora, Slovénija, 27-
30.VI (1 prezentacija)

« 15th European Signal Processing Conference EUSIPCO 2007, Poznana, Polija, 3-

7.1X, (1 prezentacija)

RTU 48. starptautiska zinatniska konference, Riga, Latvija 11-13.X (1 prezentacija)

Apmacibas kursi 2007.gada:

Mixed Signal ASIC Design Training using Europractice Design Kits for Tanner Tools
Pro, Erlangena, Vacija, 23-24.X

CEI-Europe Course “Power Integrity, Signal Integrity and EMC Co-Design”, Barselona,
Spanija, 12-16.XI
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai

SECINAJUMI:

« 2007. gada etapam nospraustie uzdevumi izpilditi.
* |zpilditie darbi ir mérktiecigs turpinajums 2005-2006.gados uzsaktam
un paveiktam, ka art laba iestrade turpmako pétijumu norisei.

TURPMAK PLANOTIE UZDEVUMI:

Signala rekonstrukcijas ar laika mainigu joslas platuma splaina filtru praktiska attistiba.
Signalatkarigi diskretizéta runas signala apstrades sisteémas realizéSana.

50uV jatibas un ~10GHz joslas stroboskopiska parveidotaja eksperimentala izpéte.
Jauktu signalu (analogs + ciparu) specializéto mikroshému projektéSanas iespéju izpéte.
Asinhronas datu apstrades sistémas attistiba uz TI| MSP430 saimes mikroprocesoriem.
Projekta izpildes laika iegato rezultatu prezentéSana starptautiskas konferencés un

publicéSana LZP saraksta ieklautajos zinatniskajos Zurnalos (izdevumos).

|
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Originalu signalu apstrades panémienu izveide un izpéte konkurétspéjigu IT radiSanai
|

Papildus jaatzime, ka turpinot jau ieprieksejos etapos iesakto praksi,
projekta izpildé ir iesaistijusies divpadsmit jauni darbinieki (taja skaita
2 doktoranti, 5 magistranti un 4 bakalauranti). Saistiba ar projekta
izpildi nakamaja gada varétu tikt aizstaveti 4 bakalauru un 3 magistru
darbi.

Paldies par uzmanibu!

Dr.sc.comp. Modris Greitans
Elektronikas un datorzinatnu institits
Dzerbenes iela 14, Riga, Latvija

Talr.: 7558155

E-pasts: modris_greitans@edi.lv
http://www.edi.lv/projekts/VPP/VPP%203projekts.html
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Valsts pétjumu programma
“Informacijas tehnologiju zinatniska baze”

Projekts Nr.4

“Jaunu tehnologiju izpéte un pielietoSana
elektroniskas aparatbives joma”

Elektronikas un datorzinatnu instituts

Darba izpilditaji:

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. J.Artjuhs (projekta vaditajs)
. |.Bilinskis

. A.Ribakovs

. V.Bespalko

. J.Buls

. V.Capenko

. V.Pelipejko

. E.Beiners

V.Vedins
A.VersSinins
J.Viksna
K.Sudars’
V.Stepins’
D.Stepins’

Z Ziemelis’
A.Selivanovs’

" Jauns specialists




levads

Projekts Nr.4 plasa nozimé paredz daudzveidigu informacijas tehnologiju izpé&ti un izstradi ar merki
nodrosinat zinatniski-tehniskos priekSnoteikumus jaunas, pasaules tirgu konkurentspéjigas
elektroniskas aparatiras radiSanai. Konkréti - projekts ir orientéts uz jaunu tehnologiju izpéti, kuras
batu pielietojamas Datu Vaksanas un Apstradasanas Sistému (DVAS) realizacijai (Data Acquisition
(DAQ) systems).

Péc definicijas DVAS sistémas un instrumenti savac, diskretizé un apstrada daudzu devéju vai citu
signalu avotu izejas signalus noluka tos attélot, analizét un/vai vadit sistémas un procesus. Tadejadi
DVAS sistémas ietver sevi |oti plaSu dazadam vajadzibam domatu instrumentu klastu un |oti dazadas
tehnologijas tiek lietotas to pielieto$anai. Sai joma ir sastopama loti izteikta konkurence starp dazadiem
iekartu razotajiem. Lai nodroSinatu Latvija razotu augsto tehnologiju produktu konkurétspéju, esam
izveéléjuSies pétiSanai vienigi tas jaunas tehnologijas, kas atbilst sekojoSiem nosacijumiem:

tas ir raditas vai uzlabotas Latvija, pieméram, tadas ka DASP tehnologija;

projekta iesaistitie pétnieki ir uzkrajusi ievérojamas zinasanas un labas tehniskas projektéSanas

prasmes atbilstoSaja nozare.

St iemesla dé|l misu izvélétas tehnologijas parstav dazadus DVAS sistému projektéSanas aspektus.
Sai projekta posma tika veikti pieci $ai tehnologijai specifiski uzdevumi.
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Uzdevums Nr.1

Atrdarbibu paaugstino$u metoZu izstrade un péti$ana un to pielieto$ana digitalo iekartu izstradé,
balstoties uz programméjamu augstas integracijas mikroshému pielietoSanu

Logiskas sintézes tradicionalais process Izstradata logiskas sintézes
metode CPLD baze
Projekt
M) Automata logiskas struktiras sintéze
v Projekts .| Automata logiskas
Stavok|u skaitu minimizacija % strukturas sinteze
v
CPLD tri
leejas un iekSéjo stavok|u kodésana parame\I’l A,
v - - -
Koda garuma minimizacija = VlenIaICIg_a
v stavokl|u skaitu un
e = ST ierosmes un izejas
<
lerosmes un izejas f:,nkcuas minimizacija funkcijas
CPLD parametri; g e g minimizacija
Topologiska sintéze
v y
lzd&vas ielikt = Topologiska sintéze

dota CPLD un atrdarbiba
ir apmierino$a?
ja Realizacija ir gatava

A4

Realizacija ir gatava

|zstradata metode, nemot vera konkrétas CPLD (Complex Prvogrammable Logic Devices) parametrus, lauj
atrast piemeérotu logisku struktlru ar maksimalo atrdarbibu. ST metode uzlabo tehniskos raditajus iericém,
kuras izlietoti CPLD, un kuras ir orientétas uz ciparu parvaldi un datu apstradi reala laika.
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Uzdevums Nr.2

Notikumu plismu reprezentéjosu daudzkanalu datu savaksanas pilotiekartas izstrade, izgatavosana

Diskrétas laika mériSanas iekartas pamats ir
integrala parveidotaja jaunais tips :
laika-ciparu parveidotajs (TDC).

Notikumu taimera projektéSanas gaita tika
izstradats un ieviests jauns veids, ka
nodroSinat iekartai neierobezotu laika skalu.
ST metode tika realizéta aparatira un
personala datora programmatura un paradija
savu efektivitati.

40 MHz
Stopl ¢ ¢ Oscillator
m—
——————— >
1
Stop6 Data
Time Scale TDC <:::> Micro-controller
Extension o Ui
Markers N Control /N e
> Signals N—/] -
Trigger/Start e 5
£ Control
f / Restart Signals
Gates ] Counter MSB
i v
> CPLD
B

Fire
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Uzdevums Nr.2

... un eksperimentala parbaude

e S — - . 6 neatkarigi notikumu mérisanas kanali, TTL
. N limena augosas vai kritoSas frontes;
s ———————— L T L - 6.5 nsek nejutibas zona katram kanalam;
— - — - <90 ps vidéja kvadratiska izSkirSanas sp€ja
T et e — o rom— un neierobezots laika diapazons;
| O : [ N . vidéjais pielaujamais notikumu biezums

UL T Tl 1 s 20 a0 Mo 4o 40 so o e 0 o 7o s a0 el visiem kanaliem — 100000 notikumi/seC;
—— Chmma:f:'""mZ T 155 MHz maksimalais notikumu biezums
CIRRET o foons [T o | | zoom| | samce- sprakski visos kanalos (lildz 32 notikumiem
GetData et o) WSORE | fom [T || pasora| péc kartas);
A e | K - . var apstradat lidz 256 notikumu sprakskiem —

Setiings | — T " CERI tatad 40 MHz iekartai kopuma vai 10 MHz
e Check| _ auit | katram kanalam;

. USB 2.0 ports sakariem ar personalo datoru;

lespéjamie pielietojumi:

- lazera talmeri;

. gaismas uztverSanas un parametru noteikSanas iekartas (LIDAR);

. lidojuma laika spektrometrija (TOF);

. ar lazeri ierosinatu biologisku dalinu fluorescences (LIF) spektroskopija;
. fosforescences laika parametru pétijumi un citi.

VPP Projekts Nr.4. “Jaunu tehnologiju izpéte un pielietoSana elektroniskas aparatbiives joma. 4.etaps



Uzdevums Nr.3

Daudzkanalu signalu diskretizacijas iekartas izstrade, izgatavoSana un eksperimentala izpéte,
orientéjoties uz bezpartraukuma funkcionésanas reZimu

Problema
;
0 DMA
oAy : 8-channel 240 MBps <100 MBps
% > Simultaneous Sampling S 9 >
N DAQ module - PC
= — > 12-bit 20 MS/channel Ko darit?
\. J

Problémas risindjums kas balstits uz DASP tehnologijas pielietojumu

A/D FIFO
Converter Memory
N 7N To/From

PC
4" CPLD-based Controller
T

50 MHz
Channel number - 4 Oscillator

ADC resolution — 12 bits

FIFO depth — 32K samples

Available data transfer speed for continuous operation:
~1 MBps via PC parallel port (300 KHz alias-free analog bandwidth )
~30 MBps via USB (10 MHz alias-free analog bandwidth )

x
é’ L] Amplifier
7

VRV,

Anti-alias filters
|

Analog Inputs
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Uzdevums Nr.4

Atrdarbigu notikumu plismu generacijas un registracijas sistému izstrade un pielietosana kosmisko
objektu lazerlokacijas vajadzibam

Jauns etaps lazerlokacijas tehnikas attistisana ir
augsto frekvencéu lokacija ar ciklu atkartoSanas
periodu, kas ir daudz mazaks neka lidojuma laiks.

TRACKING TELESCOPE
AHDDETECTOR

Augsto frekvencu lokacija nodroSina ne tikai lielaku
st informacijas apjomu par pavadona trajektoriju ta
lidojuma laika virs lokacijas punkta, bet ari kvalitativi
jaunu informaciju par ta uzvedibu (pieméram, par ta
meor 1P oare grieSanos ap masu centru).

MEAE-J'EE{'IENT STORAGE

REFLECTOR

POINTING
CONTROL
SYSTEM

Transmitted pulses

s B W NEVE ¢
|

A <— Noise pulses —> A Reflected pulse A Noise pulses J\ Reflected pulses A
L ) A A ) A A |V
Predicted Time of Flight [ Gate [ st e
K<——— True Time of Flight ————— > Time of Flight ~—— > Gates
Time of Flight _—

Tradicionala lazerlokacija < TimeofFlight —

|& Time of Flight =~ ———

’% Time of Flight ~— ———————-
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Uzdevums Nr.4

Lai izveidotu mériSanas sistémas, kas strada augsto frekvencu diapazona, ir nepiecieSami notikumu
augstas precizitates taimeri ar mériSanas frekvenci lidz 4 - 5 KHz. Tradicionalo programmeéjamo
impulsu aiztures generatoru vieta ir jaizmanto programméjamu notikumu generatori. Sérijas ierices,
kas varétu atbilst Sim prasibam, paslaik vél neeksiste.

Speciali notikumu taimeri, kas tiek izmantoti ILRS fikla. (Dati ir sanemti no http://ilrs.gsfc.nasa.gov/)

(NI

Manutacturer | - Model | (2t | o) MR 1520 | Panoud | rate (4] | TOF

PESO PET4/TIGO 1.2 3.5 3 <0.3 <0.5 >100 N/A

EOS MRCS V .4 2 10 1 N/A 1 1000 N/A

HTSI MLRO 0.5 <2 N/A N/A 0.5 2000 N/A

IECS AQ32-ET 1 7-9 <1 <0.5 N/A 10,000 | 1.5hr

10 MHz Clock

Augsto frekvencu lokacijas prasibam atbilst . —
notikumu taimeris MLRO (no «Honeywell s sl
Technology Solution Inc.» un Rigas b e A%
notikumu taimeris A032-ET. R il £00) 7 y
Pie tam, taimerim A032-ET ir lielaka from PC parallel port Comparator [~ Delay

atrdarbiba, kas atbilst augsto frekvencu
lokacijas prasibam un, kas ir butiski, samera

nav dargs.

block

Counter

100 MHz
Clock

—>
(TTL)

L

Range Gate (NIM)

Papildus izstradats programméjamu notikumu generators,
kas ir speciali pielagots augstu frekvencu lazerlokacijai.
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Uzdevums Nr.4

Gate
e
- Firi
A060-PG lme'E

1? M’;’Z Sync

Be =|;|= 2 Start
AO032-ET Sto
<P
EPP =|%|=

User-made
application
software

7481049544 -

000000000 -

£300000000 - \
% AD00000000 - \
g 5500000000 - \
?? 5000000000 - \
‘-é 4500000000 -
& 4000000000 - \
3500000000 - \

3000000000 - \

~ L7

2451319092 | , ! , ,
0 0000100000 150000 200000

Starts = 550007, Stops = 549493

e

[ I I I I
250000 300000 330000 400000 450000

Crdering rarber

1
500000

I
540991

e

Zemas orbitas pavadona CHAMP lazera
lokacija ar 2 KHz atkartoSanas atrumu
imitacija tik veikta ka piemers. Tika iegutas
550,000 notikumu nolasiSanas nepartraukti
275 sekunzu laika. Pavadona attalums: no
367 km hdz 1122 km; instrumentala
mérijumu kluda — 1,5 mm.
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Uzdevums Nr.5

4

Daudzkanalu datu priekSapstrades atrdarbibas palielinasana, izsledzot no Furjé koeficientu

asanas operacijas

4
3

duras daudzkartas skaitlu reizin

novertésanas proce

Spektrs ieguts klasiska veida

Spektrs ieguts ar paatrinatu algoritmu

T T
I I
I I
I I
+ +
I I
I I
I I
- -k
I I
I I
I I
L 1
I I
I I
I I
! |

Frequency, MHz

apnyidwy

Frequency, MHz

Izstradata diskretizacijas metode |auj butiski palielinat

daudzkanalu datu dazada veida priekSapstrades atrdarbibu.

a. 4.etaps

uves jom

as aparatb

lektronisk

Sana e

ete un pielietos

giju izpe
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Projekta izpildes laika publicétais viena gramata (l. Bilinskis. Digital Alias-free Signal
Processing. John Wiley & Sons, Ltd (UK), 2007, 430 p.) un viens raksts.

Starptautiska konferencé “2007 Workshop on Digital Alias-free Signal Processing” (17.
aprili, 2007, Londona, Lielbritanija ) tika referéti un nopublicéti pieci referati, taja skaita saistitais
ar projekta 5. uzdevuma izpildes viens referats.

Starptautiska konferencé “Sixth International Conference on Computer-Aided Design of
Discrete Devices CAD DD’2007” (14.-15. movembra, 2007, Minska, Baltkrievija) tika referéts un
nopublicéts viens referats.

Starptautiska konferenceé “ILRS Fall 2007 Workshop” (25.-27. septembri, Grasse, Francija)
tika prezentéti divi referati.

LU 65. konferencé “DABAS ZINATNES. FIZIKA, ASTRONOMIJA” (Astronomijas un
geodézijas sekcija, 2007. gada 7.-8. februari) tika prezentéti divi referati.

lesniegts un pienemts Latvijas patenta pieteikums Nr. P-07-126:

Papildus tika veikti darbi, saistfiti ar jaunu specialistu sagatavosanu informatikas
joma. Tris projekta izpilditaji (K.Sudars, V.Stepins, D.Stepins) sekmigi aizstavéja
savus magistra darbus. K.Sudars turpina macibas doktorantira.
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E'I' ~ RIGA TECHNICAL UNIVERSITY
Faculty of Electronics and Telecommunications

Jaunas elektronisko sakaru tehnologijas

Paveiktie darbi

 Trafika modelu padzilinata analize un novertejums;

» Telekomunikaciju sistemu un tiklu veiktspejas
novertesana;

e Tikla resursu menedZzments;

« M-studiju satura piegades lidzeklu un konteksta analize;

e DroSuma un droS§ibas parametru veértéSana;

* Induktivo elementu pétiSana;

* Aizsardzibas un droSibas parametru vertésana;

» Izkliedeta spektra pielietoSana.

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 2



E'I' ~ RIGA TECHNICAL UNIVERSITY
Faculty of Electronics and Telecommunications

Trafika modelu padzilinata analize un novert€jums

Datizraces pamata ir Sablonu koncepcija.

e péc legitas informacijas tipiem:

» péec izveletas strate€gijas

 tiesa datu 1zmantoSana vai datu saglabaSana

 formalo likumsakaribu atrasana un izmantosSana vai
Sablonu destilacija

« krit€rijiem loti labi atbilst “Java 2 programmeésanas
tehnologija

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 3
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Datizraces process - parasti divos vai trijos posmos:

« Likumsakaribu atraSana (briva mekléSana)

Kartulas ‘

 Atrasto likumsakaribu izmantoSana, lai Apmacibas
prognoz&tu nezinamas vertibas algoritms
(prognozejosa modeleSana)
* Iznpémumsituaciju analize (likumsakaribas
atrasto anomaliju noteikSana un Tegiistam
. . o kartulas
1zskaidroSana)
Apmacibas kopa
—
Testa kopa
Pielieto

kartulu

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv
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Datu atklaSanas metodes nevélamo pieprasijumu 1dentifikacya

5401437 savienojumi ar apjomu 8.66Gb. Aplikaciju iedalijums:
o Matlab R14
Flow-tools-0.68 MySql 4.1.22 Weka 3.4.11 oAplikﬁcij as péc trafika apjoma

E ~flow-export ™ “MyODBC §.§1"’l | *Aplikacijas péc savienojumu skaita
 eAplikacijas péc izsitito pakesSu skaita

'S
Z
=<
a

- - _/_ __________________________________________________
- 7 ip flow-export source FastEthernetQ
= 7
T - ip flow-export version 5 DSTPORT Aplikacija
/ ol . dg flow-export destination 195.20.127.229 3000
- ip nat outsi
Access router <+—62.85.122.44/24 80 HTTP
Cisco 1721 @

/ \ ip nat inside 53 DNS
iq 192.168.1.0/24

/ | \ 110 POP3
58 8 vv —
3389 MSRDP

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 5
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Novertéjums pec atributiem

PiFlowlenHTTF)
0.14 T

FiFlowDurationHTTF)

012F

006 -

 Pec afmjoma

114

S 108

4 106

- 104

Péc garuma

FiPktsPerFlowHTTF)

100 ]

10 10* 10°
PktsPerF low (cnt)

D:pRdessessmangl sems ) 102
0 i 0 i
10° 10 1ot 10° (R 10° 10t 10t 10
FlowLen (byte) FlowDuration (msec)
PiteanTimeBetweenPacketsHTTF)
0.16 . . .
= o7 r —
Videéjais laiks starp paketem i
Db s oo s 3 .................... ..................... R S R
T P e ................. 0.1
01
0.08
o DDB A R G TP
] o 005
[ B 0.04
D Dz ......................
0.0z
10° 10 10° 10 10°

MeanTimeBetweenPackets (msec)
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Rezultatu novertejums

 Baiesa klasifikators 67%
* Perceptronu tikla struktiira 79%
e J48 lemuma koks 97%

/I
DDDDDDDD ez * Hre|
W S 5
“\‘( / \ TTTTT
ARG T ST
(KD <[ JTHETS >
N T2

4
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W

PASLIDZIBAS EFEKTS TIKLA APLIKACIJAS LIMENI

Dispersijas- laika metode

\_.0} .
“ . \\ 7
A 4
N’ ° /S
- e /
2 V4 ]
:
Z ro-
a L]
N
2 /"
g / |
om \\ °
—
I
™ / i
g + . \
[ ] X ° \
N —
z 2 Y/ ]
<P} ___ /
= i/
/
E 5 > 5 & o
™ [aV] ~—
((x)dvA)bo
, , , , , , ,
SEARTRRE m

Freestats un imitétajai trasei

1000

ssoo0.d pajl} Jo sajuen)

3.5

2.5

1.5

0.5

1000

900

log(m)

Trace Quantiles
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PASLIDZIBAS EFEKTS TIKLA APLIKACIJAS LIMENI

R/S statistiska metode

Freestats un imitétajai trasei Hersta koeficients

3 Iljll; Noslodze koI:eIi(;Z:Z?lts
il ] 1. | Freestats trase (7d) 0.63
A | 2. | Freestats trase (49d) 0.66
- o 3. | Freestats trase (53d) 0.65
% i slipums 1.0~ I i i | | 4. | Freestats trase (82d) 0.66
nl Y s 0s ] 5. | Freestats trase (365d) 0.66
. 6. | Fotoblog trase 0.55
o ] 7. | MMPP Freestats trase (365d) 0.63
o- :53 ! ' 4 . . . . . | 8. | MMPP Fotoblog trase 0.70

log(n)
Pashidzibas pakapes noteikSana péc dispersijas- laika metodes un R/S statistiskas metodes atSkiras no 3% Iidz pat 37%.

Lielaka atSkiriba paradas datu trasém, kuras satur lielu nolasu skaitu.

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 9
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9.2 ._

log(variance)

’hurst:out’
-0.127729*x+9.165271

8.2 L

log(scale)

Telekomunikaciju sistemu un
tiklu veiktspejas novertesana

Hurst parameter H=0.936135

2007.gada 30. novembris
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Veiktspejas atkariba no darbstaciju skaitu
1zmantojot Mikrotik pieklusanas punktu.
Merijumi ar Chariot programmu

Darbstaciju
skaits Veiktspgja (Mbps)

o 1 21.554
8,9
6,8
5,3
4,27
3,5
3,0
2,7

24
2
20
8

0 21500

=

= 2400

21.2004

210004
208004
206004
204004
202004

20000 T T T T T T T T T
1] (L0004 [ran.08 [z 3] ] [024 (0028 o032 0036 o003

Elapsed ime (frmm:ss)

=

O INO| AR |WIN
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Trafika p€tijumi sabiedriska transporta monitoringa sistema

Sutijumu skaits brivdienas

2000
1800
1600 -
1400 A
1200
800
600
400 A
200

34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2

™2 4+ A

Sitijumu skaits darba dienas

3000
2500
2000 —e—2-diena

—m=— 3-diena
1500 .

5-diena
1000 Vidégjais lielums
500
O |

Dienas stundas
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Trafika p€tijumi sabiedriska transporta monitoringa sistema

Rezultatu salidzinajums

—e— Merftais

—a— Aprekinatais

T T S T N S SR PO IS

Dienas stunda

Garmin aparatira eTrex

Meérijumu kluda 26AV = 29,46 m vidéja aparatiras klida 36,02 m

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 13
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m-studiju satura piegades I ' |

analize un noverteéjums

Satura serveri

WiFi pieejas punkts
Mobilais testétaja terminals
Portala serveris

MMC karte ar offline
materialiem

Offline materialu
sagatavoSanas darba stacija

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 14
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Pakalpojumi interaktivaja digitalaja televizija

SRR
RN

[\Datu glabatuve XML komunikacijas dokumentiem /‘

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 15
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RTU_

Servisu grupas Spélu interaktivs | Balss parraide Audio/video Datu parraide Video parraides
interfeiss plismas
Datu pliismas 50Kbit/s — 4Kbit/s — 5Kbit/s — 10Kbit/s — >1Mbit/s
atrums 80Kbit/s 64Kbit/s 384Kbit/s 100Mbit/s
Servisa piemérs Interaktivas tikla VolIP Miizika, runa, Internets, e-mail, IPTV, video
speles video klip1 FTP, failu konferences
lejupielade
Trafika tips Reallaika Reallaika Nepartraukta vai Ne reallaika Nepartraukta
impulspliis impulsplis plisma
ma ma
PakeSu zudums Nulle <1% <1% audio Nulle <0.0000001%
<2% video
Aiztures variacija | Nav pielaujama <20ms <2s Nav pielaujama Nav pielaujama
Aiztures lielums <50ms — 150ms <100ms <250ms Elastigs <100ms

2007.gada 30. novembris

GuntarsBalodis@etf.rtu.lv

16

—i\=

Prasibas WiMAX tiklu parametriem




f |

ET Bt timmme

WiIMAX tikls Vidzeme

Eruerls e

2?0

Vert|cal
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plusmas video

video konferencu pal Rikelcs el bl ok ok o i B Gl di o
: T s * e S e mobilo VolP,
platjoslas pieeja inge At " T _ Ll N Ao ~%ar r

FESPE]u interfeisa,
lju ¢atoSanas,

Ddlss CatoSanas
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Nelinearo optisko efektu ietekme uz Skiedru
optikas parraides sistemu droSumu.

Darba uzdevumi:

- Izanaliz€t nelinearos optiskos efektus un to nozimi
Skiedru optikas parraides sistemas (SOPS).
- Sniegt SOPS dro$uma parametru novertgjumu.

- Noveértet nelinearo optisko efektu 1etekmi uz Skiedru
optikas parraides sist€mu droSuma parametriem.

- Apskatit SOPS dro$uma paaugstinasanas iespéjas
neapkalpojamos komutacijas punktos un datu centros

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 19
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Nelinearie optiskie efekti un to nozime sakaru
tehnika. NOE duala daba.

SOPS attistiba ir izsaukusi OS ievadamas gaismas
intensitates pieaugumu, un lidz ar to nelinearo optisko
efektu (NOE) ietekmi uz SOPS darbibu:

- NOE izraisa parazitisko harmoniku generaciju

frekvences, kuras ir vienadas ar sistemas pamatfrekvencu
summu vai starpibu.

- fazes krosmodulaciju (XPM) un Cetru vilnu mijiedarbi

(FWM) pielieto vilpu parveidotajos derlga signala
parneSanail no viena nesosa vilna garuma uz otro, bet
Ramana izkliedi un Mandel3tama — Briljuéna izkliedi
pielieto vilnu lazeros un pastiprinatajos .

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 20
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--._-.-.-m

NOE ietekme uz SOPS drofuma parametrlem
* azudumus var pierakstit sekojosa forma:
oa=a,toa+ta =a)tpl+ «a
kur «, —nelinearie zudumi, / — gaismas plusmas intensitate,

[ -koeficients, atbildigs par NOE, «’ - parciglais
vajinajuma koeficents, kas vienads ~ a'=)_a,

- NOE 1etekame uz optisko Skiedru caurlaides speju:

7
Pc 1
kur 77 P P_ skiedra ievadamas gaismas jauda P, —
gaismas jauda sk1edras 1zeja.

2007.gada 30. novembris GuntarsBalodis@etf.rtu.lv 21
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NOE ietekme uz SOPS dro$uma parametriem.

Atstarotais Signala impulss (g’
itrplas /\ / /,../ 400
200
s
2.00 e e a
~~,  Satkana nobide |t
\ 1.00 : S
ZA\NE
0.50 1.50 2.50 3.50 4,50 5.50 £.50
Zia nobide A 0 Wewd

Zudumu atkariba no kritoSas gaismas
intensitates daudzmodu Skiedrai ar serdes
diametru 62,5 um un apvalka diametru 125
um piet 532 nm, 2 Hz 25 ps. Nelinearos
zudumus var aprakstit ar empirisku formulu
(1/7)=0.281+0.514-1,

Iy Divfotonu absorbcija (a) un

Wil gatums, 3,

XPM efekta iedarbiba uz signala
impulsu.

. " emisija (b) starp
" " sy energétiskajiem lTmeniem,
E e N kas atbilst stavokliem |f),
@ @ i) un virtualam energijas
i) l[imenim | s).
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el Tegiitie rezultati.

1. No vienas puses izmantojot NOE ir 1espeJ as radit tadas optlskas
lerices ka  optiskos  pastiprinatajus,  multipleksorus,
demultipleksorus, Skiedru lazerus, komutatorus, iso impulsu
generatorus, kuras pla31 1zmanto SOPS bet no otras puses tie
ierobezo SOPS parraides attalumu un Atrumu.

2. Gaismas izplatisanos OS dro$umu bitiski samazina tadi NOE,
ka SRS un SMBS, kas rada traucgjumus blakus kanalos,
savukart Kerra efekta ietekme notiek frekvenéu modulacyja, jeb
impulsa spektralo komponensu parvietosanas, jo paradas blakus
signali, kuri var atbilst darba kanaliem.

3. Nelinearie optiski zudumi bitiski ietekmé SOPS dro$umu — pat
pie nelielas jaudas koncetracijas optiskaja Skiedra pastav lielaka
termiska 1etekme, kas 1zsauc lauSanas koeficienta izmainas un
lidz ar to - arm Skiedras skaitliskas aperturas 1zmanas, kas
1zsauca gaismas 1zplatisanas nosacijumu izmainas OS.
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Merkis:
Izpetit optiski blivejamo WDM sakaru sisttmas droSumu un atrast
parametrus optimalas darbibas noteikumu definéSanai.

Darba uzdevumi:

1.Novertet eksistéjosas WDM sakaru sistemas drosumu.
2.1zpétit ar simulacijas programmu palidzibu drosumu WDM
sakaru sistémas un attistibas perspektivas.

3.lzveidot rekomendacijas WDM sistémas drosuma
uzlabosanai.
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ET s .

Tramsmitter section Optical link section

OSA _input
MUX_8_channels

TX8

I
|
I
m- Splitler_ini:)ut J
N -

. - Single Mode Fibe
- 2.5 or 10 Gbps digital source ingle ode & ber

- NRZ or RZ modulation format

- external Mach-Zehnder amplitude/phase modulator
- CW Lorentian laser source
- transmiter Bessel filter

Simple IMDD NRZ or RZ transmitter realization

Datasource_n NRZ RZ n

0110101[ [

Bessel n

Receiver section

OSA output

DEMUX 8 channels

- optical cosine filter
- PIN receiver
- receiver Bessel filter

Receiver realization

Optical_filter_n PIN_photodiode_n
AUES PIN
= * =

Bessel n3

Received_signal_n

2007.gada 30. novembris
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Secinajumi:

1. Eksistejosas WDM sakaru sist€mas ir diezgan droSas sist€mas. Ir iespeja
palielinat parraides informacijas atrumu astonas reizes, ¢etras reiz€s palielinat
bitu atrumu katra kanala un divas reiz€s kanalu skaitu samazinot frekvencu
intervalu. UzlaboSanas rezultata sisttmas droSums paliek stabils.

2. Samazinot kanalu intervalu starp blakus vilnpu garumiem Cetras reizes Iidz
25 GHz, vai palielinot katra kanala parraides atrumu Iidz 40 Gbit/s sist€émas
droSums pasliktinas. Telekomunikaciju tiklu operatori tuvakaja laika nevares
izmantot eksistejoSas WDM sakaru sistemas tados rezimos. Te paradas atruma
un optiskas blivéSanas ierobeZoSanas c€loni, optiska signala dispersija un
optiskas nelinearitates.

3. Lai uzlabot WDM sakaru sist€émas droSumu ir nepiecieSams izmantot jaunas
paaudzes dispersijas kompensatorus uz Brega rezgiem, tada kompensacijas
tehnika atlaus formet 20 Gbit/s pliismas katra kanala eksistejosSas WDM
sistemas.
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Bezvadu optisko sakaru sistéemas
datu droSibas novertejums

Merkis:
Novértét FOS sakaru sistémas droSumu un datu aizsardzibu.

Darba uzdevumi:

1.Novértét eksistéjosas FOS sakaru sistemas drosumu un

drosibu.
2.Noveértét FOS sistémas signalu kodésanu.
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Secinajumi

1. AtSkirtba no radio frekvencém bezvadu optiska linija ir Sauri orientéta.
Pateicoties Saurajam optiskajam staram, partverSana ir ievérojami
apgratinata. Parsvara papildus SifréSana netiek izmantota. Teorétiski, ar ta
pasa razotaja raiditaju/uztvereju varétu ,partvert” linijas signalu. Tacu, lai to
varétu izdarTt, uztveéréjs batu janovieto esosas bezvadu optiskas linijas
uztversanas lauka. Lai partvertu gaismas staru, ir jaskérso stara cels. Tas
varétu izcelt trauksmi par ielausanos.

2. Slepenas sakaru linijas ieteicams izveidot, izmantojot 1550 nm vilna
garumu, ko nevar pamantt, izmantojot parastu nakts redzamibas aparattru.

3. Uzstadot uztveéréju pie sienas, kura ir divreiz lielaka par stara radiusu,
tadéjadi nodrosinoties, ka signals tiks absorbéts un netiks partverts. Ja
uztvergjs ir uzstadits uz jumta vai citas atklatas virsmas, ir jaizveido vairogs
aiz uztvéréja, muréjot sienu, vai uzstadot citu konstrukciju, kuru nevarétu
nemanami demontét.
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Mikrovilnu linijas darbibas droSuma paaugstinasana Latvijas
teritorija

Darba ir paradita aprékinu metodika, lai atrastu izplatiSanas
vajinajumu un noteiktu mikrovilnu trases dikstaves laiku.
Otrs §T darba uzdevums ir novertet, cik atSkiras ITU-R
piedavata nokriSnu karte no praktiski iegutas pec Latvijas
Hidrometeorologiskas agentiiras datu apstrades.

Lai pilnveidotu frekvenCu menedzmenta sistemu Latvija un
risinatu radiofrekvencu nepietiekamibas jautajumus,
petijumu darba tiek veikti apréekini, kas lauj nodroSinat
stabilus mikrovilnu sakarus, izmantojot perspektivo 55 GHz
diapazonu.
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1. Aparatiiras un AFT parametru izvéle

2. Stacijas izvietojuma vietas un intervala profila izbiives izvéle

A

Mikrovilnu Iinijas
kvalitates
aprekinu algoritms

2007.gada 30. novembris

3. Antenas piekara augstuma noteikSana

4. Normu aprékins sakaru Iinijas intervala

5. NorimSanu rezerves aprékins intervala

A

6. Atmosferas ietekmes aprekins

7. Dikstaves raditaju aprékins

Hidrometeoru ietekmes un
trases aizvérSanas aprekins

SBS aprékins

10. Traucgjumu iedarbibas aprekins

Ja v=0 T~ Ne

9. Noturibas paaugstinasanas
pasakumi

dis@etf.rtu.lv
Beigas
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NokriSnu sadalijums p&c intensitates
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Rekomendé€jamas darbibas distances

Maksimalajs mikrovilni Maksimalajs mikrovilni
Frekvence un linijas garums linijas garums Latvijas
polarizacija Latvijas teritorija pec teritorija pec RTU
ITU-R datiem datiem
23 GHz/H 24 km 14 km
23 GHz/V 36 km 19 km
38 GHz/H 11 km 7 Km
38 GHz/V 14 Kkm 9 km
55 GHz/H 2,4 km 1,4 km
55 GHz/V 2,6 km 1,8 km
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Indukfivo elementu petisana

signaliem
elektrobaroSanas iekartam

Tiek petiti arT induktivie elementi {

&~ o = |
| VD ¢ R,
: ® ® i o—
N Control -
. Buck

converter

Konstatets, ka var izveidot tadus eksperimentalo parametru sakopojumus (piem., ), kuri ir invarianti attieciba
pret gabaritizméru Dout (publikacija: D.Stepins. On the Figure of Merit for Planar Spiral Inductors // Sc. Proc. of
RTU, Ser.7: Telecomm.&Electronics, 2007, vol.7, 3p.). Sadu invariantu atra$ana lauj veikt mérogo$anu (scaling)

un iesaistit analizé induktoru datus no loti plasa klasta, sakot no to realizacijam uz spiestam platém (izmeri ap

cm) lidz integrétajiem (ar Dout dazi simti um).
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Induktori: tendences un realitate

e Y Y

Power supply
Linear, 3D ( ) —
— SMPS, 3D — 2D (

RF, SHF —
Sensors ( )
Metamaterials ( )
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ET Labuma frekvencu atkaribas
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ModuléSana ar gadijumsignaliem

Power Spectral Density Estimate via Periodogram
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